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COME DEFINIRE WETNET

“Sistema completo per una moderna gestione della rete di
distribuzione idrica”

DA COSA E’ COMPOSTO

- Interfaccia verso basi di dati storiche
esistenti (es.. SCADA)

- Motore di calcolo matematico/statistico

- Supervisore — generatore di Eventi
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CONFIGURAZIONI

)  MAILSMS
- DISTRETTO . vgrNET MM .
- " LN SUPERVISORY E;/Siné ettyé)cet . c;|Poss1ble water
E ¢ SALTRI ! WEB APPLICATION Delta  :0.49 U/s
: JSENSORI E —)ll > Digtrigt : distretto rete
: o2 { | chiesina (#334)
N : Date  :2014-11-22
: : | \ : = Duration : 6 days
! | o | e T o Variable : Min. Night
| ' [‘. :’_L oy s e e o T Actual value : 7.08 l/s
1 \ i E mn o e -
| \ 'WETNET
| . " SENSORE

___________________
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L Q[ bepS/213.188.200.27 /wetnet/welcome
wetnet .

Applicazione raggiungibile tramite i
BROWSER WEB piu comuni ;
e sufficiente una connessione ad
INTERNET
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- « Connessione
« Interpolazione
« Validazione
« Caratterizzazione

« Bilanci idrici

- Bilanci energetici
— « Epanet

 Grafici

« Reportistica

@ o Analisi

e Storicizzazione
« Comunicazione
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EVENTO

Wetnet considera "EVENTO” ogni fatto o avvenimento
che gia si e verificato al quale si possa assegnare
univocamente un grado di verita definito e circoscritto ad
un fatto misurabile collocato nello spazio e nel tempo.
Ogni evento e caratterizzato attraverso la definizione di
un tipo, un valore di scostamento da una condizione
“normale”, un distretto, una data, una durata in giorni,
una variabile, un valore.
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'ANOMALIE

Wetnet ipotizza che, in assenza di anomalie, alcune
variabili connesse all’idraulica dei DISTRETTI si presentino
con una distribuzione di probabilita approssimabile con un
modello gaussiano.

Wetnet calcola una fascia, detta di normalita, che
discrimina gli eventi “normali” da quelli “anomali”. | limiti
di banda sono calcolati e proposti da Wetnet a partire dalle
variabili statistiche di ogni distretto, di solito minima
notturna o media giornaliera, utilizzando un campione
relativo ad un periodo di efficienza del sistema
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‘CODIFICA DEGLI EVENTI

Event type : Possible water gain detected!

E la codifica che Wetnet ha dato dell’evento O Nessun evento

Pelta :-2.871/s Incremento anomalo
E lo scostamento rispetto alla fascia di normalita della variabile considerata

pistrict . rete Bientina (#55) Decremento anomalo
E iL nome ed il codice del distretto nel quale si e registrato 'evento

Date  :2014-10-20 @® -

E la data ultima consecutiva nella quale si & ripetuto I'evento

Duration : 12 days . Efficentamento

E il numero dei giorno consecutivi in cui si & ripetuto I'evento
Variable : Min. Night
E la variabile considerata N —

Actual value: 11.631/s e —
E il valore della variabile considerata corrispondente alla data ultima consecutiva nella quale si
e ripetuto l'evento.

Distretto fuori con trollo
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-MODELLO GAUSSIANO

\ / e |
X o \ media, deviazione standard /> ~
OO0 \ S campionaria - .
O last gOOd samples / — - O
: - O
- e O
q/ O Lup Limite superiore atteso per X
<;> O O ) O O [Q ) [Q ~ o~ ~ [Q P ‘::,) O ( ) — — O — O O O O O C) O
( v o O U 910 OO0 O O OO0 O
o |20 - - 0 O O
\_ Ldown Limite inferiore atteso per X d
O ay
U-0Go U+0o
T a—>

X=min_nigth or avg_day

_/

Ldonw
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AUTOMALZIONE

Vs

y

Probabile
Incremento .
A X anomalo perdlta
o0 Incremento DELTA
anomalo Incremento VALUE
L anomalo
OO O O O C . B @ . O _ O
o C ) o O 0O O ~O o O O_ 00 O -~
o© o0ooo0o 00 o000 o © 00~ OO
o © o O e O . -
([ )
’ day
N N Probabile
[ \ / \ \ .
A, Q/ J perdita

[
Trigger
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EFFICIENTAMENTO @

O
A
X
Decremento Decremento
anomalo anomalo
0% 0 0. 0 0o - O
O ) A S N o
0© 0000 007 000 QEEITJ%
o 9 0 O O O
o o L
° Auto update 0% 0 o .o’.'day
Probabile Efficentamento

/;) ( - N ‘ . Probabile
N - Efficentamento

Y
Trigger
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DISTRETTO FUORI
D CONTROLLO

A
00 0 Shale
/\J O O © 0 —~ o O
- Q - (':> (:‘ O - e ) ‘;\(K) Misura
o O -0 Anomala
Hysteresis . 000 00 000 00 0O000ee®0e® e
| |
\ ““ t
\ | >
\
\
- |
=measure Time value
Lup=x+hysteresis
Ldown=x-hysteresis
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REPORT EVENTI

Durata Valore

Delta value
Tipo  [giorn(] sy Ranking Data Distretto s] Descrizione
5 o 0 100% 2014-  rete cascina pettori 0 'f)
12-01  musigliano :
2 30 6.9 5.48% 2015-  rete cascina pettori 1

01-20  musigliano i;:?

6.04 0.8% 2015-  rete cascina pettori

02-26 Mmusigliano

T rrrarTT THITTTTTTTTTT

Sar
?0,-4. <0 74,
2.0y 12,20

incremento anomalo M Fossibile perdita

M Decrements anomalo M Possibile efficientamento B Fuori controllo

] ] - bre 201
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-1 PROFILI DI DOMANDA

30
25—
20

15—

Ti 5, My
" 2 503,44 = 15035, $2015.0 23 o 015,04
0009 Oo:gg =3 00, :

M rete cascina pettori musigliano - losses [Iis] M rete cascina pettori musigliano [I/s]
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] STATISTICHE GIORN/ALIERE
/ \

# MIN_NIGTH ¥ AVG_ DAY ¥ MAX_DAY L MIN_DAY L) RANGE

i L STANDARD DEVIATION ¥ REAL LEAKAGE ] VOLUME_REAL _LOSSES |
L HIGH_BAND [J LOW _BAND LJ NIGHT_USE LJ IED LJ EPD L IELA g
=1 A — | . | | | ! P | i
e il = S S o i WS L, o i e TR S
15
10

T T T T T T T T T T T T T l
Thy 8 Mows Wiy Eti 5 T Thy 5 Mo 4 == Sun
2 # 20 2 2 a7 uh 2 Ue 5 2 & ag 2 B 2 2oy Ue 2 ?’Ea Fii2g4
C'fsﬂa_ﬂs 5,035+ G’Eﬂaxﬂg 015.03. it 50345 015.03, " D"‘S{I‘]‘_?? 01505, 19 15..5.&2? 0151:.3_23 ﬂfs.ﬂags 503.5, 2015, ga 07555 ;,-,—,ﬂ 54

B MIN_NIGHT [I/s] B AVG_DAY [lis] W MAX_DAY [lis] B REAL_L EAKAGE [I/s]
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CASO DI STUDIO

[ J .
. . . “r . 9 Installazione
- Portata immessa in rete nel distretto “Liri Basso e attivazione
o idrovalvola
Valore istantaneo e
Installazione - Emm o pressione
misuratore di I
portata e s
implementazione N
distretto nel —— 2
| supemsore = A .
- II\'."‘-.. | \\,'u | S ."’l I Ny 'II-". A1 'I kul'r“'-. WL II \." il lll‘- 'n'.. | |I b rl-‘ At | ’l[ 'Ir\\J \ ||rl WA WA Il‘ Ay | Iv"- I A \
/ | L) L |I \ v/ \ | L A | \ | \J | \ Y / oY ||Ir.‘, e Moa I P | M
¥ \J / \ \J \ ! ] R A W R M T st (R |' | W
' | 10 3 L O 6 1 O
o L ) n"|"||'|||‘
25 — I|_ | L |
J \
oA -
. |
- Riparazione
" perdite occulte
ity 2150 2015005 ™ 215 705 0 g Bisgy, w:?n 15,07 1 0L:‘::jzc’~'3‘-E-:\v. 15 mZ?G;S'U?'T?.x- iun?b" -, G&::¢f3'-07.

B LIRI BASSO - losses [lis] W LIRI BASSO [i's]
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CASO DI STUDIO
O Statistiche giornaliere distretto Liri Basso

MINIMA NOTTURNA ; MEDIA GIORNALIERA

T T T T T T T T T T T T T T T
Sun 2 Tug 5 Thy Sat 2, Man 5. Weg g Fi 3y, Sun Tug Ty ap-. Sat 2. L Wed g o LT
fﬁlj_ﬂ?‘m D18 ?015{?_69 11507, ?Gr_.@?q& 0'15.07_73 fop,, ?075_0?_?9 ?015_0?\2; ?0;4{0.23 GIJ“W‘?S ?G‘r,_.{;.?‘?? GIM?&?& 18,075 2015.

BMIN_NIGHT [Us] [ AVG_DAY [Us]
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— >ARCHITETTURA

SCADA

~_

ow-how

SENSORI > | . o
WETNET Engine ¢ > V?/;Na:te <¢ P> Web-Application
~_ e

Il database si occupa della gestione dei dati dei DMA in
ingresso al sistema e della storicizzazione delle elaborazioni.
Fornisce la fonte di informazioni a cui attinge la web-interface
per le elaborazioni grafiche.

~_ L’Engine contiene gli algoritmi di analisi dei DMA.
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'OPEN SOURCE

Il supervisore di WETNET e’ un software
completamente Open
si scarica gratuitamente da internet !!

Servizio Modello dati MySQL  Tomcat + web-app

SENSORI

Database

WETNET WetNet
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!
ARCHITETTURA SOFTWARE

SISTEMA OPERATIVO Microsoft
Windows/Linux

NET
Framework/Mono

Database
MySQL/MariaDB

Servizio Engine Apache
WetNet Tomcat+webapp
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ESCALATION

SI CREA UNA COMUNITA’

CHE GARANTISCE LA
VITA E LO SVILUPPO DEL
IL SISTEMA SISTEMA WETNET
WETNET SI
DIFFONDE
IL CODICE SORGENTE DEL

SOFTWARE DI SUPERVISONE E’
SCARICABILE E UTILIZZABILE
LIBERAMENTE E GRATUITAMENTE
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LOAD CELL
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" SENSORE WETNET

—
[l — BARRAFILETTATA

Flowmeter bidirezionale ad inserzione

s CILINDRO DISICUREZZA SUPERIORE

i ~— CILINDRO DISICUREZZA INFERIORE ° . . .
Inserzione a caldo senza interruzione di
/ / ’/ DADO DI SERRAGGIO DEL SENSORE
B/ [ flusso
O L EGAMENTO Range di misura da 0.1 a 1.8 m/sec

Very low power

/ /
i /
/ 1//
/ ﬁ
/
& ;

INSERITORE

@ /ﬁ SENSORE WPF
RUBINETTO

AsreRA Software User-friendly per impostazione
ed analisi funzionamento

Uscita impulsiva per connessione a RTU o
datalogger

Low Cost

PROBE —

COMPONENTI DEL MISURATORE WPF ContenitOre inOX IP68
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